474

Precht: Gesundheitszustand u. Trinkwasserversorgung von Leopoldshall u. Hohenerxleben usw.

Zeltschrift far
angewandte Chemie.

Wiasser, in welchen eines der Metalle
Blei, Kupfer, Nickel,Zink nachgewiesen
werden konnte, diirfen fiir Salvarsan-
zwecke nicht verwendet werden

Zusammenfassung . 7!

Die- Hauptergebnisse unserer Arbeit fassen wir kurz
wie folgt zusammen :

1. Dreierlei Wasserfehler kénnen bei einem destillierten
Wasser, welches zur Herstellung von Salvarsanlésungen
dienen soll, vorhanden sein, namlich Anwesenheit groBerer
Mengen von Bakterien, Anwesenheit von Glasbestand-
teilen und Anwesenheit von Schwermetallen.

2. Die Priiffung auf den ersten Wasserfehler ist in der
Hauptsache eine bakteriologische. Wir kénnen aber die
bakteriologische Priifung durch die Bestimmung des Reduk-
tionsvermogens gegen Kaliumpermanganat und durch die
Prifung auf Ammoniak und salpetrige Siaure unterstiitzen.
Die Untersuchung auf das Reduktionsvermogen gegen
Kaliumpermanganat muB allerdings betrichtlich verschirft
werden. Wir haben fiir diesen Zweck eine besondere Me-
thodik angegeben,

3. Der Nachweis von Glasbestandteilen kann in der Weise
erfolgen, daB man eine Probe des ausgekochten destillierten
Wassers mit Rosolsidurelosung versetzt. Auftretende Rotfar-
bung beweist die Anwesenheit von Glasbestandteilen. Eine
Taduschung kénnte hierbei nur durch gleichzeitig vorhan-
denes Wasserleitungswasser bewirkt werden. Durch quali-
tative Reaktionen auf Kalk, Chlor oder Salpetersiure kann
man sich aber leicht von der Abwesenheit von Wasserlei-
tungswasser tiberzeugen.

4. Von den in Frage kommenden Schwermetallen, die mit
destilliertem Wasser in Berithrung kommen und daher
moglicherweise im destillierten Wasser vorhanden sein
kénnen, kann Eisen ausscheiden, da es fiir unschiadlich an-
gesehen werden muf. Ferner braucht Zinn nicht bertick-
sichtigt zu werden, weil unsere Untersuchungen ergaben,
daB Zinn durch destilliertes Wasser nicht in Losung gebracht
wird. '

5. Fir die Priifung auf die iibrigen in Frage kommenden
Metalle, nimlich Blei, Kupfer, Nickel und Zink, wurden
jedesmal spezifische Reaktionen angegeben. Es wurde ein
auf Grund aller dieser Reaktionen aufgestellter Analysen-
gang mitgeteilt, welcher es in kurzer Zeit gestattet, sich
tiber das Vorhandensein dieser Metalle zu unterrichten.

[A. 107.]

Gesundheitszustand und Trinkwasserversorgung
von Leopoldshall und Hohenerxleben durch das
Herzogl. Anhaltische Wasserwerk.

Von Hersricu PrECHT.

(Eingeg. 25./10. 1915.)

Die ausfiibrliche Veréffentlichung von Prof. Dr. Heyer:
,,Das Herzogl. Anhaltische Wasserwerk bei Leopoldshall,*
in der Zeitschrift fiir Angew. Chem. 24, 145 [1911], habe
ich in der gleichen Zeitschrift vom 10./8. 1915, (28, I, 341)
vervollstiandigt. Ich habe dabei auf die Arbeit von Dr. med.
Wolf Gartner in der Zeitschrift fir Hygiene und In-
fektionskrankheiten, Band 79: ,,Die Untersuchun -
geniberdie Ursacheder Sterblichkeits-
verschiedenheit in den Gemeinden Leo-
poldshall und Stalfurt unter besonde-
rer Bericksichtigung der Trinkwasser-
verhiltnisse,” hingewiesen und auch erwihnt, daf
damit das Studium iiber die Verwendung eines kalk- und
magnesiareichen Trinkwassers nicht abgeschlossen ist, und
daf3 gerade die Gemejnde Leopoldshall ein Untersuchungs-
objekt darstellt, wie man es bisher nicht besser finden konnte.
— Gartner hat die Ausarbeitung seiner Doktordisser-
tation, die von der Priifungskommission vorziiglich beur-
teilt wurde, mit groBter Sorgfalt und Miihe durchgefiihrt.
Referate dariiber sind in der Zeitschrift ,,Kali‘‘ 1914, Nr. 23,
und im Gesundheitsingenieur 1915, Nr. 24, erschienen.
Einige Fragen blieben noch unaufgeklirt, und daher hat

Dr. Gértner selbst in Aussicht genommen, weitere Auf-
klirung iiber die vorliegenden Meinungsverschiedenheiten
zu veroffentlichen. Nach meinen Erfahrungen wihrend des
35jihrigen Aufenthaltes in Neu-StaBfurt weiche ich auch in
einigen Grundsitzen von Gar tner ab; vorliufig méchte
ich davon absehen, dariiber zu berichten, und mich darauf
beschrinken, den Gesundheitszustand von Hohenerxleben
zu schildern, da auch diese Gemeinde von dem Herzogl.
Anhaltischen Wasserwerke seit etwa 40 Jahren mit Trink-
wasser versorgt wird.

Das Dorf Hohenerxleben liegt etwa 4 km unterhalb
Leopoldshail unmittelbar an der Bode auf einem Muschel-
kalksattel, der mit guter Ackererde bedeckt ist, so daB
eine vorziigliche Landwirtschaft von dem dortigen Ritter-
gute betrieben wird. Es ist ein ausgedehnter Riibenbau
vorhanden. Die Zuckerriiben werden in der Zuckerfabrik
Hohenerxleben von Krosikh, von Alvensleben & Co. verar-
beitet. Auler einer Kalkbrenneréi gibt es keine industriellen
Unternehmungen.

. Die Einwohnerzahl war nach den Volkszihlungen fol-
gende:

Im Jahre 1895: 1090 Einwohner.
L)

., .4 1900: 1148 N
., 1915: 1108 ”
» s 1910: 1106 .,

Die Einwohner arbeiten vorzugsweise in der Landwirt-
schaft, und zwar der gréBte Teil auf dem Rittergute. Kleine
Grundbesitzer sind wenig vorhanden. Nach memer Ermitt-
lung wird die Landwirtschaft von zwei Gastwirten, einem
Bicker und einem Landwirt in kleinem Umfange betrieben.
Viele Arbeiter finden in den Salzbergwerken und Chlor-
kaliumfabriken von Leopoldshall und StaBfurt lohnende
Beschiaftigung,

Die Zuckerfabrik ist etwa 3 Monate von Oktober bis
Dezember im Betriebe und beschiftigt wihrend der Kam-
pagne etwa 180 Arbeiter und Arbeiterinnen. Vor der Be-
grindung der Kaliindustrie wurde die Zuckerfabrik mit
Bodewasser versorgt. Da aber das Bodewasser durch die
Chlormagnesiumlaugen von den Chlorkaliumfabriken in
Leopoldshall stark verunreinigt wurde und zur Diffusion
nicht mehr verwendet werden konnte, erhielt die Zucker-
fabrik und auch die Gemeinde Hohenerxleben Anschluff an
das Herzogl. Anhaltische Wasserwerk Leopoldshall. Soweit
als moglich verwendet die Zuckerfabrik auch gegenwiartig
noch Bodewasser z. B. fiir die Ritbenwische, fiir die Kiih-
lung, zum Betriebe der Vakuumverdampfapparate u. dgl.
Fiir die Diffusion und fiir sonstige Arbeiten, bei welchen
das Wasser mit dem Riibensafte in direkte Beriihrung
kommt, hat sich das Wasser des Herzogl. Anhaltischen Was-
serwerkes im Laufe der Jahrzehnte bewdhrt. — Viele Zuk-
kerfabriken sind darauf eingerichtet, Kondensationswasser
von den Vakuumverdampfapparaten zur Entzuckerung der
Ribenschnitzel bei der Diffusion zu verwenden, welches
selbstverstdndlich am besten geeignet ist.

Die Gemeinde hat jetzt 7 StraBenbrunnenstinder, und
auflerdem sind 38 Hausgrundstiicke direkt an die Leitung
angeschlossen. Die Schulen werden mit drei AnschluBlei-
tungen versorgt. Ferner hat das Rittergut 2 Anschliisse, und
die Kalkwerke haben je einen AnschluB. Im ganzen sind somit
52 Anschliisse vorhanden. Durch diese Anschlisse wird die
Gemeinde hinreichend mit Trinkwasser versorgt, da Brun-
nen nicht mehr vorhanden sind. Ich habe bei meiner letzten
Anwesenheit in Hohenerxleben am 30./9. 1915 auf der
StraBe nur eine Pumpe gesehen, die aber nicht gangbar war
und kein Wasser lieferte.

Um den Gesundheitszustand von Hohenerxleben mog-
lichst richtig beurteilen zu kénhen, habe ich den Herzogl.
Standesbeamten, Kantor Sch mid t in Hohenerxleben, ge-
beten, die Sterbezahlen aus dem Standesamtsregister in
einer Tabelle zusammenzustellen. Ich habe eine Zeitdauer
von 20 Jahren gewahlt, um einen guten Durchschnitt zu
bekommen. Fir die Beurteilung der Bekdémmlichkeit des
Trinkwassers ist auch die Sauglingssterblichkeit besonders
zu beachten; daher sind in der folgenden Tabelle in
Spalte II die Zahlen der lebend geborenen und in Spalte III
die im ersten Lebensjahre gestorbenen Siuglinge enthalten.
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Die Sterblichkeitszahlen von Hohenerxleben, die Gebﬁrten
und Sauglingssterblichkeit von 1895 bis 1914.

Geboren Kinder gestorben

Gestorbene (lebend)  unter 1 Jahr
1895 17 36 5
1896 16 32 5
1897 15 33 5
1898 15 35 4
1899 15 30 6
1900 17 31 4
1901 17 34 4
1902 18 35 6
1903 18 37 5
1904 15 28 3
1905 21 30 6
1906 11 30 5
1907 10 27 1
1908 9 33 2
1909 17 33 3
1910 15 28 6
1911 11 22 2
1912 7 23 2
1913 6 20 2
1914 13 23 5
(lesamtzahlen 283 600 81

Auf 1000 Lebende starben jéhrlich 12,713.
Yon 100 Geborenen starben im ersten Jahre 13,5.

Zu der vorstehenden Tabelle mochte ich noch folgendes
bemerken: In den Jahren 1896/97 und 1899 sind im Wasser
drei Leichen gefunden worden, die von fremden Personen
herrithren, davon sind zwei Leichen aus StaBfurt in der
Bode angeschwemmt, und eine Leiche ist aufgefunden von
einer Person aus Liibeck. In den 20 Jahren haben sich
drei Personen erhiingt, vier Personen sind ertrunken, einer
ist erschossen, und drei sind verungliickt. — Von den ge-
storbenen Kindern sind 5 nur einen Tag alt geworden, und
zwar in den Jahren 1896/97/98, 1902, und 1908. Zwei Kin-
der aus den Jahren 1905 und 1913 sind unmittelbar nach der
Geburt gestorben und miiten eigentlich zu den Totgeburten
hinzugerechnet werden, sind aber in Spalte II als lebend
geboren und in Spalte III als gestorben angegeben. Im
Jahre 1914 ist ein Soldat im Kriege gefallen, welcher zu den
Sterbezahlen nicht hinzugerechnet worden ist.

Die Einwohnerzahl von Hohenerxleben betrigt im
Durchschnitt von den vier Volkszidhlungen 1113 Einwohner.
Die Sterbezahl von 20 Jahren betrigt 283, mithin kommen
auf 1000 Lebende 12,713 Tote jahrlich. Diese Zahl ist we-
sentlich niedriger als im Deutschen Reiche, im Kénigreich
Preuflen und im Herzogtum Anhalt. Die Durchschnittszahl
im Deutschen Reiche betrug in 18 Jahren von 1895 bis 1912
auf 1000 Lebende 19,41 Tote. In der Zeit von 1900 bis 1911
hat StaBfurt durchschnittlich 20,43 und Leopoldshall
16,74 Tote jahrlich gehabt. Bei simtlichen Zahlen sind die
Totgeburten nicht beriicksichtigt. — Es ist nun nachzu-
forschen, wodurch die niedrige Sterbezahl bedingt wird.
Dabei ist zunichst zu beriicksichtigen, daf3 die Zuckerfabrik
wihrend der Kampagne viele Arbeiter und Arbeiterinnen
vom Eichsfelde beschaftigt, die teilweise wieder in die Hei-
mat zuriickfahren, wenn der Betrieb aufhort. Die Zahl
wechselt natirlich je nach dem Fabrikbetriebe, man kann
aber annehmen, dal} ein groBer Teil in den Jahren, als am
1./12. die Volkszidhlung stattfand, in Hohenerxleben an-
wesend war. Zieht man die hochste Arbeiterzahl der Zucker-
fabrik etwa 180 von der Einwohnerzahl ab, und rechnet
man mit 933 Einwohnern, so kommen auf 1600 Lebende
15,16 Tote jahrlich. Nach der vom Standesamt aufgestell-
ten Liste starben in der ersten Hilfte der Berichtszeit von
1895 bis 1905 jahrlich 14,8 und in der zweiten Haflte 11,0
von 1000 Lebenden, auf 1113 Einwohner berechnet. Die
Sterblichkeit hat demnach in den letzten 10 Jahren abge-
nommen. Um die Ursache nachzuforschen, hat der Herzogl.
Anhaltische Standesbeamte Kantor Schmid t nach No-
tizen im Kirchenbuche festgestellt, daB in diesem Zeit-
raume cinige schwerkranke Personen von Hohenerxleben
nach dem Kreiskrankenhause in Bernburg und nach den
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Krankenhiusern in StaBfurt oder Leopoldshall gekommen
und zum Teil dort gestorben sind. Soweit ermittelt werden
konnte, handelt es sich dabei um 14 Personen in 10 Jahren,
so daB sich die Sterbezahl fiir die letzten 10 Jahre von 11,0
auf 13,3 von 1000 Lebenden erhtht. Von den ersten 10 Jah-
ren der Berichtszeit habe ich dariiber Aufzeichnungen nicht
erhalten. Damals ist aber die Behandlung in auswirtigen
Krankenhiusern und die Zahl der dort gestorbenen KEin-
wohner von Hohenerxleben eine geringere gewesen.

Von 100 lebend geborenen Kindern starben wihrend der
20jiahrigen Dauer im ersten Jahre als Sauglinge 13,5, ehe-
lich und unehelich geborene Kinder zusammengerechnet.
Diese Zahl ist auBerordentlich gering im Vergleich zu den
Durchschnittszahlen. Nach den Angaben von Dr. W.
G artnerauf Seite 46 seines Buches betrug die Sduglings-
sterblichkeit in Leopoldshall von den ehelich geborenen Kin-
dern 15,9, und von den unehelich geborenen 2,42, zusammen
18,32. In StaBfurt von den ehelich geborenen 18,37 und von
den unehelich geborenen Kindern 3,28 = zusammen 21,65.
Im Deutschen Reiche starben im ersten Jahre von den ehe-
lich geborenen Kindern 17,6. Wenn man hierzu die Zahi
1,56 bis 2,0 fiir unehelich geborene Kinder hinzurechnet, so
belduft sich die gesamte Sterblichkeitszahl der Siuglinge
im Deutschen Reiche auf etwa 19,1 bis 19,6 von 100 lebend
Geborenen.

Die geringe Sterblichkeit in Hohenerxleben sowohl bei
Erwachsenen wie bei Siuglingen ist beachtenswert, wenn
man beriicksichtigt, daBl die hygienischen und sanitaren
Einrichtungen daselbst im allgemeinen nicht besonders
giinstig sind. Arzt und Apotheke sind dort nicht vorhanden.
Als Kassenarzt fiir die Fabrik ist ein Arzt ans Leopoldshall
angestellt, der in Friedenszeit wichentlich zweimal im Ge-
meindehause Sprechstunden abhélt und wahrend der Kam-
pagne auch die Fabrik besucht, im iibrigen aber nur auf
Wunsch nach Hohenerxleben kommt. — Da bei weitem die-
Mehrzahl der Einwohner aus unbemittelten Arbeitern be-
steht, und ein wohlhabender Mittelstand fast vollstindig
fehlt, so ist es begreiflich, dal die gesundheitliche Pflege
durch arztliche Hilfe nicht hervorragend sein kann, indem
ein Arzt im Orte nicht wobnt. Fiir rasche Hilfe ist in der
Weise gesorgt, daBl die Gemeinde im Gemeindehause Kran-
kenstuben, Instrumente, Apparate und Arzneimittel ange-
schafft hat. Auch ist zur Pflege fiir Kranke und Kinder
eine ausgebildete Krankenschwester angestellt.

Aus diesen Mitteilungen ist zu ersehen, dafl die geringe
arztlicho Tiatigkeit moglichst auf die Krankenschwester
iibertragen wird, die auch die Fiirsorge fiir Sduglinge mit
zu iibernehmen hat. — Fir die Erndhrung der Siuglinge
ist Spezialkindermilch nicht vorhanden. Die Kinder,
welche durch die Mutter nicht erndhrt werden, bekommen
Kuhmilch, die je nach dem Alter mit mehr oder weniger
Wasser aus der Leopoldshaller Wasserleitung verdtinnt
wird. — Uber die Ursache der Sauglingssterblichkeit habe
ich Nachforschungen nicht angestelit. Im Herzogtum An-
halt werden dariiber Listen nicht gefithrt. Die Angabe der
Krankheit bei den Sterbefallen wird in der Regel durch die
Arzte nicht bescheinigt; es findet somit eine Laientoten-
schau statt. Die Anmeldezettel werden entweder von den
Eltern, Angehorigen oder von der Totenfrau ausgefiillt. Nur
dann, wenn ansteckende Krankheiten, wie Cholera,
Scharlach und Diphtheritis vorkommen, erfolgt die Anmel-
dung durch den Arzt.

Es konnte nun die Frage erwogen werden, wodurch der
gute Gesundheitszustand in Hohenerxieben bedingt wird.
Namentlich ist die Frage aufzuwerfen, ob ein erheblicher
Unterschied zwischen den Sterbezahlen der Stadt- und Land-
bewohner vorliegt. Nach meinen Erkundigungen ist dies
nicht der Fall. Die Statistik ergibt zwischen Stadt und
Land fast keinen Unterschied. Im Jahre 1910 war in Preu-
Ben die durchschnittliche Sterblichkeit auf dem Lande
grofer als in den Stadtgemeinden. Die Sterblichkeitszahlen
in den einzelnen Gemeinden werden auch beeinflut durch
Vermehrung oder Verminderung der Bevélkerung. Wenn
cine Gemeinde durch Zuzug von gesunden kriftigen Arbei-
tern sich stark vermehrt, so ist dadurch eine Verringerung
der Sterbezahlen bedingt. Ist ein Abgang von gesunden
kriftigen Leuten vorhanden, wihrend die rminder tiichtigen
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in ihrer Heimat zuriickbleiben, wo sie Armenpflege und
andere Unterstiitzungen genief3en, so erhohen sich dadurch
die Sterbezahlen. In Hohenerxleben fand in den ersten
Jahren der Berichtszeit eine Vermehrung der Einwohner-
zahl statt, die dadurch bedingt wird, daB3 die Anzahl der
Geburten etwa doppelt so groll war als die Anzahl der ge-
storbenen Personen. Wihrend der ganzen Berichtszeit war
die Anzahl der Geburten grofler um 317 als die Anzahl der
Gestorbenen. In. der gleichen Zeit vermehrte sich die Ein-
wohnerzahl um 16, somit haben in den 20 Jahren 301 Ein-
wohner — 279, Hohenerxleben verlassen. Die 301 Einwoh-
ner, welche Hohenerxleben in den 20 Jahren verlassen haben,
sind zum groBten Teil gesunde, kriftige, arbeitsfihige
Leute. Jedoch ist zu beriicksichtigen, dali zurzeit je zwei
ilterc Personen, die Altersrente beziehen, in Bernburg und
Hoym wohnen und dort vielleicht sterben. Man kann daher
annchmen, dall die Abwanderung sowohl zur Vermehrung
als auch zur Verminderung der Sterblichkeit beigetragen
hat. Wenn nun trotz der geringen irztlichen Tatigkeit
durch einen ctwa 4 km entfernt wohnenden Arzt auch der
Gesundheitszustand der Sauglinge in Hohenerxleben ein
sehr giinstiger ist, so kann man wohl mit Sicherheit be-
haupten, daf} das Wasser der Herzogl. Anhaltischen Wasser-
versorgung von Leopoldshall keinen ungiinstigen Einflul3
ausiibt, sondern im Gegenteil bekémmlich ist. Ich mochte
mir aber ein endgiiltiges Urteil dariiber nicht erlauben, son-
dern dic weiteren Nachforschungen den Hygicnikern oder
Medizinern iiberlassen, wobei auch die Sterbezahlen in den
verschiedenen Altersklassen ermittelt werden konnen, von
der ich bei meiner vorlaufigen Berichterstattung Abstand
genommecn habe. Mein Urteil geht dahin, da3 das Leopolds-
haller Wasser in Hohenerxleben jedenfalls nicht nachteilig
ist. — Beckanntlich wird von den Fabrikarbeitern, die sich
in heilen Riumen aufhalten, viel Wasser getrunken. Von
dem Dircktor der Zuckerfabrik in Hohcnerxleben, Dr.
Rhode, wurde mir mitgeteilt, dafl wihrend seiner zwolf-
jihrigen Anwesenheit Krankheitserscheinungen unter den
Fabrikarbeitern nicht vorgekommen sind, die auf das Trink-
wasser hitten zuriickgefithrt werden konnen. Eine verglei-
chende Zusammenstellung des Trinkwassers von Leopolds-
hall und StaBfurt diirfte an dieser Stelle erwiinscht sein.
Die Analyse voin Leopoldshaller Wasser ist von Prof. Heyer
am 10./11. 1910 und die vom StaBfurter von Dr. Leh -
mann am 3./1. 1913 ausgefithrt. Zum Vergleich sind nur
Kalk, Magnesia, Schwefelsiure und Chlor nebeneinander
gestellt, Die in geringer Menge vorhanden und nicht in Be-
tracht kommenden Bestandteile habe ich an dieser Stelle
fortgelassen, sie sind in fritheren Veréffentlichungen bereits
enthalten.

Leopoldshall ~ StaBfurt

Abdampfriickstand . . . . . . 1458,00 482,00
Glithrickstand . . . . . . . . 1319,00 455,00
Kalk . . ... ... .... 235,20 138,00
Magnesia . . . . . . . . .. 91,32 54,72
Schwefelsgure . . . . . . . 225,90 69,30
Chlor . . . . . . . . . ... 424,32 28,40
Gesamthiarte . . . . . . . . . 36,30 20,02
Carbonathédrte . . . . . . 14,37 15,12
..... 21,93 4,90

Bleibende Hirte

Um festzustellen, in welcher Form dic Magnesia im Leo-
poldshaller Wasser vorhanden ist, hat Prof. Heyer 500 ccm
auf etwa 20 ccm eingedampft. Die wisscrige Losung wurde
dann durch ein gewogencs Filter gegossen und das in Wasser
Unlésliche gesammelt, mit destilliertem Wasser ausgewaschen
und bei 110° getrocknet. Der in Wasser losliche Teil ent-
hielt, auf 1 1 Leopoldshaller Leitungswasser berechnet:

121,51 mg Magnesiumchlorid, MgCl,
123,75 mg Magnesiumsulfat, MgSO,
8,20 mg Calciumnitrat, Ca(NO;),
218,26 mg Calciumsulfat, CaSO,
25,05 mg Natriumsulfat, Na,80,
548,99 mg Natriumchlorid, NaCl
14,80 mg Kaliumchlorid, KCl

1060,56 mg in. Wasser..loslich.

Der in Wasser unlésliche Tcil wurde in Salzsdure gelost
und ergab folgendes
11,67 mg Calciumsulfat
244,25 mg Calciumcarbonat
8,20 mg losliche Kieselsaure, SiO,
3,24 mg Eisenoxyd, Manganoxyduloxyd, Tonerde

267,36 mg in Salzsdure l6slich.

In Salzsiure unloslich waren

4,60 mg Sand und Ton
2,40 mg Organisches

7,00 mg in Saure unléslich.

Der Gehalt an Magnesiuichlorid ist nach verschiedenen
Methoden direkt festgestellt. Es wurde z. B. das Leopolds-
haller Leitungswasser eingedampft und das in Alkohol lés-
liche Magnesiumchlorid bestimmt. Die Untersuchungen von
zwel verschiedenen Analytikern ergaben 128,6 bzw. 121,5 mg
im Liter Magnesiumchlorid.

Ferner teilte Prof. Dr. N o 11 aus dem staatlichen hygic-
nischen Institut in Hamburg eine Analyse in seiner Verof-
fentlichung vom 30./5. 1913 in der Zeitschrift fir angewandte
Chemie mit, nach welcher im Liter 216 mg Kalk (CaQ) und
92,88 mg Magnesia (MgO) enthalten sind. Er hat nach seiner
Methode die Magnesia-Nichtcarbonatharte bestimmt und .im
Mittel von zwei verschiedenen Untersuehungen 84,8 mg
Magnesia als Nichtcarbonathiarte im Liter gefunden. Nach
der N ollschen Untersuchungsmethode sind demnach von
der gcsamten Magnesia etwa 909, als Magnesiumchlorid
und als Magnesiumsulfat vorhanden. Reehnet man von der
Magnesia-Nichtcarbonathirte die I4lfte als Magnesiumchlo-
rid und die andere Hiilfte als Magnesiumsulfat, so ergibt sich,
dafl 100,7 mg Magnesiumchlorid und 127,2 mg Magnesium-
sulfat in dem Wasser gelost sind, zusammen 227,9 16sliche
Magnesiasalze.

Uber dic physiologische Wirkung dicser Salze kennt man
bisher sehr wenig. Man weill nicht, ob Magnesiachlorid
oder Magnesiumsulfat bei dauerndem GenuB im Trinkwasser
sich verschicdenartig verhalten. Nach chemisch-physika-
lischen Grundsitzen sind die Salze in verd. Lésungen zu Ionen
gespalten, so daB in dem Trinkwasser Magnesia Schwefel-
sdure oder Salzsiure ncbencinander vorhanden sind. Die
leichte Spaltung des Magnesiumchlorids zu Ionen kénnte den
Salzsiuregehalt im Magensaft giinstig beeinflussen. 168 mg
Chlormagnesium im Liter entsprechen etwa 129 mg Salz-
siure = 0,01299,. Dieser Gehalt ist zwar nur gering; wenn
man beriicksichtigt, dall der Magensaft etwa die 40fache
Menge = 0,45 bis 0,589, Salzsdure enthédlt. Immerhin kénnte
aber auch ein Gehalt von 168 mg Magnesiumchlorid im Liter
bei dauerndem Genuf} im Trinkwasser eine giinstige Wirkung
auf den Gesundheitszustand der Menschen ausiiben, woriiber
physiologische oder pharmakologische Untersuchungen aus-
zufithren sind.

Vielleicht ist der gute Gesundheitszustand von Leopolds-
hall, Hohecnerxleben und anderen Orten, die &hnliches
Trinkwasscr wie das Leopoldshaller verwenden, auf die ge-
meinschaftliche Wirkung von Calecium- und Magnesiumver-
bindungen zuriickzufithren. Wenn man zwar im allgemeinen
annimmt, dafl bei Anwesenheit von Schwefelsiure das Cal-
cium im Wasser als Gips vorhanden ist, so ist diese Anschau-
ung nach der Ionentheorie nur eine Vermutung. Die Ver-
suche von H e y ¢ r ergaben beim Eindampfen des Leopolds-
haller Wassers von 500 cbm auf 20 cbm, daf3 der groBte
Teil des Calciums in Losung blieb, so dal man Calcium-
chlorid in der Losung vermuten koénnte. Die Wechselzer-
setzung zwischen Magnesiumchlorid und Caleiumsulfat tritt
in der Natur hiufig hervor. Die in den Kalibergwerken vor-
kommenden Urlaugen enthalten necben Magnesiumchliorid
verschieden grofle Mengen Calciumchlorid.  Ich habe
Urlaugen mit 139, Calciumchlorid angetroffen. Die Wech-
selzersetzung von Magnesiumchlorid und Calciumsulfat
wird auch bestitigt durch den in Kalisalzlagerstitten vor-
kommenden Tachhydrit, CaCl,- 2 MgCl,-12 H,O, welcher als
ein Mincral sekundirer Bildung anzusehen ist. In den na-
tiirlichen Gewdassern ist Calcium und Magnesium in der
Regel in Verhaltnis von 5 zu 1 vorhanden. Das Calcium
kommt meistens als Gips durch Quellwasser in die Flisse,
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bei Gegenwart von Magnesiumehlorid kann es aber als Cal-
ciumchlorid in Erscheinung treten.

Die physiologischen und pharmakologischen Wirkungen
des Calciumchlorids sind in den letzteren Jahren in medizi-
nischen und naturwissenschaftlichen Zeitschriften verschie-
dentlich erwahnt worden. Ich erinnere z. B. an die Be-
kiampfung des Heuschnupfens und an die Wirkung des Cal-
ctumchlorids auf die Fruchtbarkeit der Tiere nach den Ver-
suchen von Emmerich und L o e w. In physiologischer
Hinsicht konnten die giinstigen Eigenschaften des Calciums
durch Ionenspaltung besser zur Wirkung kommen, wenn
neben Calciumsulfat auch Magnesiumchlorid im Trinkwasser
vorhanden ist. Vielleicht wirkt, wie bei der Ernahrung der
Pilanzen die Anwesenheit verschiedener Salze am besten.
Aus diesen Erwigungen erkennt man, dafl noch weitgehende
Studien erforderlich sind, um den EKinfluB des Magnesium-
chlorids und der Wechselzersetzung mit Calciumsulfat auof
die Erndhrung der Menschen, Tiere und Pflanzen aufzukla-
ren. Auch die Einwirkung des Magnesiumchlorids auf Cal-
clumcarbonat ist bei den verschi¢denartigen Forschungen
zu beriicksichtigen, um alle hervortretenden Erscheinungen
zu -ergriinden.

Hannover, 15/10. 1915. [A. 120.]

Bestimmung des Broms und Jods in Gegenwart
von Chloriden.

Von L. W. WinkLer, Budapest.
(Eingeg. 28./9. 1915.)

Bei dem in dieser Abhandlung zur Beschreibung gelangen-
den Verfahren der Brombestimmung wurde die bekannte und
auch fir analytische Zwecke bereits verwertete Eigenschaft
des. Kaliumpermanganats benutzt, dafl es aus einer sauren
Losung der Bromide freies Brom ausscheidet?). Es wird beidem
in dieser Abhandlung beschriebenen Verfahren in stark
saurer, kochendheiBer Losung gearbei-
tet und das Permanganat bei der eigent-
lJlichen Bestimmung nur in méglichst ge-
ringem Ubersehufl angewendet; ist neben viel
Chlor nur sehr wenig Brom zugegen, so wird durch eine ent-
sprechende Vorbehandlung die Konzentration des Cl’ so
weit verringert, dafl dann durch das Permanganat nur Brom
zur Ausscheidung gelangt.

Wird zu einer heiflen, mit Schwefelsiure stark ange-
sduerten reinen Bromidlésung allmahlich Permanganatlo-
sung getriaufelt, und das ausgeschiedene Brom durch hef-
tiges Kochen verjagt, so lait sich die Endreaktion mit ent-
sprechender Scharfe beobachten, da die rosenrote Farbe der
Fliissigkeit, wenn alles Bromid zersetzt wurde, nur mehr sehr
langsam verblaft. Das Verfahren 1afit sich auch in dem
Falle zur Brombestimmung verwenden, wenn neben dem
Bromid wenig Chlorid (in 100 ccm Losung bis zu etwa 20 mg
Cl’) zugegen ist.

Zu den Versuchen wurde eine Kaliumbromidlésung be-
nutzt, die im Kubikzentimeter genau 1 mg Br’ enthielt. Auf
100 ccm dieser, mit 25 cem 509 iger Schwefelsdure an-
gesduerten Losung wurde bis zur sich einige Minuten hal-
tenden rosenroten Firbung.25,45 ccm anndhernd 1/,4-n.
Permanganatlésung verbraucht; 1 cem Ldsung entspricht
also 3,929 mg Br’. Die Versuchsergebnisse waren folgende:

KBr-Lésung

NaCl-Lésung v. Perm.-L.osung Bromidion

lecem=1mg Br' 1lecm:=1mgCl” 1cem = 38,928 mg Br’ gefunden
99,0 ccm 1,0 cem 25,15 ccm 98,81 ng
950 50 , 2426 9532 ,,
90,0 ,, 10,0 ,, 23,04 1 90,53, ,,

Das anspruchslose Verfahren ist seiner Einfachheit halber
besonders dazu geeignet, das furarzneiliche Zwecke bestimmte
BromkaliumundBromnatriumaufseinenBro -
midgehalt zu prifen. Man 163t von dem von bei etwa
150° getrockneten Salzen 0,50—0,75 g auf 500 ccm, gibt
von dieser Losung 100 cem in einen 200 cem fassenden Kol-
ben, fiigt eine kleine Messerspitze grobes Bimssteinpulver

ii)—l_?ezﬁglich der fritheren Arbeitenseiauf Grmelin-Krauntas
‘Handbuch verwiesen; Band I, Abt. 2, S. 256.
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hinzu, sduert mit 25 cem annshernd 50%,iger Schwefelsaure
(2 Raumteile konz. Schwefelsiure und 3 Raumteile Wasser)
an und tropfelt zu der in kriftigem Kochen- -

gehaltenen Flissigkeit so viel 1/,,-n. oder
1/5o-n. Permanganatlosung, bis sie eine sich -
einige Minuten haltende rosenrote Fiarbung
angenommen hat. — Die Permanganatlosung L_,
stellt man unter gleichen Bedingungen auf g
scharf getrocknetes reinstes Bromkalium ein.

Mit diesem Verfahren wurde fiir arznei-
liche Zwecke bestimmtes, bei 150° getrock-
netes Bromkalium zu 99,149 ig, kiufliches
Bromnatrium zu 99,41%ig gefunden.

Die Versuchsanordnung zeigt Zeichnung 1.
Man kann zur Ausfithrung der Bestimmung
auch die weiter unten angegebene Vorrich-
tung (Fig. 2) benutzen, welche den Vor-
teil bietet, daf3 kein Bromdampf entweicht.

Ist neben Brom reichlich
Chlor zugegen, so kann folgendes Ver-
fahren zur Anwendung gelangen, welches
sich aber nur dann empfiehlt, wenn das
Chlor nicht mehr als etwa 25fach iiberwiegt.

In den langhalsigen, mit angeschmolze-
nem Kiihirohre versehenen, etwa 150 ccm
fagsenden Rundkolben (siehe Fig. 2) wird von der zu
untersuchenden ILosung 100 ccm gegeben, mit 25 cem
509%iger Schwefelsiure angesiuert, etwas Bimssteinpulver
hinzugefiigt, bis zum Kochen erhitzt, dann aus der Megi-
réhre in kleinen Anteilen 1/,,-n. Permanganatlosung
hinzugetrdufelt. Nach jedem Zusatze der Permanganat-
lésung werden 2—3 cem abdestilliert und die durch freies
Brom verursachte gelbe Farbe des Destillates beobachtet. Ist
das gesamte Bromid zersetzt, so ist das Destillat farblos.
Die verbrauchte Permanganatlésung ist das Mall der Brom-
menge; als letzter zahlt jener Anteil der Permmanganatlésung,
bei welchem das Destillat eben noch gelblich geférbt war.

Wie die Versuche zeigten, 148t sich auf diese Weise der
Bromgehalt der Ldsung nur dann bestimmen, wenn die
Fliissigkeit in 100 ccm héchstens 100 mg Cl’ enthalt. Ist Cl
reichlicher vorhanden, so destilliert gegen das Ende zu kein
reines Brom, sondern Chlorbrom iiber.

Zum Auffangen des Destillates benutzt man ganz kleine,
etwa 1 cm weite und 10 cm lange Probierrohren. Natiirlich
mufl man vor jedem ncuen Permanganatzusatz so lange
destillieren, bis das Destillat farblos geworden ist. Man er-
hitze mit ganz kleiner Flamme, damit der Hals des Kolbens
als RiickfluBkiihler wirkt, also ein bromreiches Destillat er-
halten wird. Das Xiihlgefafl verbindet man mit der Wasser-
leitung ; der ZufluB wird so geregelt, dafl in die AbfluBBrohre
das Wasser mit Luftblasen gemengt gelangt.

Ist man beziiglich der zu bestimmenden Brommenge
ganz im unklaren, so 148t man bei einem Vorversuche die

Fig. 1.

-Permanganatlosung in Anteilen von je 1 cem einflieBen, bei

der endgiiltigen Bestimmurg gegen Ende zu aber in An-
teilen von je 0,1 ccm. Ubrigens laBt sich nach einiger
Ubung leicht beurteilen, wie weit die Zersetzung des Bro-
mides vorgeschritten ist, da die Permanagnatlésung an-
fangs sofort, gegen das Ende zu aber nur mehr langsam
verbla@t.

Die Permanganatlosung bereitet man, anstatt mit rei-
nem Wasser, besser mit starker Glaubersalzlésung (250 g
Na,S0,-10 H,0 in Wasser auf 1000 ccm geldst), um zu einer
spezifisch schweren Flissigkeit zu gelangen, die sich beim
Eintropfeln mit der Flissigkeit sofort mengt.

Um die MeBrohre vor Erwarmung zu schiitzen, bringt
man auf dem Kolbenhals eine Scheibe aus Pappe an.

Folgende Versuchsergebnisse (Raummenge der Losung
100 ccm) wurden mit diesemn Verfahren erhalten; die Per-
manganatlosung wurde auf reines Bromkalium eingestellt.

Br’ - Cl V. Vg Perm. 1. Br’ gefunden
50,0 mg — 12,50 ccm 50,0 mg
50,0 ,, 50,0 mg 12,50 ,, 50,0 ,,
25’0 2 50;0 s 6,30 Rl 25,2 ’”
10,0 ., 50,0 ,, 2,56 10,2 ,,
5,0 ,, 50,0 ,, 1,33 ,, 53 ,,
2’5 » 50’0 3 0)69 » 2)8 1
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